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Resumen

Contexto: Disponer de un material que exprese mayores niveles de rendimiento, calidad y tolerancia a
condiciones de estrés, necesita desarrollar mejores variedades e hibridos de maiz, para lo que la
caracterizacion y evaluacion preliminar puede ofrecer resultados Utiles, resultando necesario conocer el grupo
de individuos que podrian ser los progenitores de la generacion mejorada.

Obijetivo: Evaluar el comportamiento de 21 accesiones de Maiz procedentes del CIMMYT de México, en las
condiciones edafoclimaticas del municipio de Vertientes.

Métodos: Se utiliz6 un disefio de bloques al azar con tres réplicas, se evaluaron las caracteristicas
agrondmicas de 24 accesiones de maiz. Se registraron los siguientes caracteres: altura de planta y la mazorca,
floraciones masculina y femenina, ciclo biolégico, longitud de la mazorca, nimero de hilera por mazorca,
masa de 1000 granos (g), rendimiento de grano (t.ha™).

Resultados: Los caracteres vegetativos altura de la planta y de la mazorca, mostraron ser variables
directamente proporcionales, caracterizandose por un porte pequefio; las entradas expresaron un ciclo precoz
y la floracién masculina con respecto a la femenina tuvieron una diferencia en dias de (1,22 dias).
Conclusiones: Las entradas que presentaron mejores caracteristicas agronémicas fueron la 14, 19, 18, 15y 10
y un rendimiento promedio de 4,39 tha™ respectivamente. Se obtuvo semilla para el proximo ciclo de
mejoramiento de 19 entradas. Se puso en practica la seleccion masal en la primera generacion de la F1,
permitiendo la continuidad del préximo ciclo de seleccién.

Palabras clave: accesiones de maiz, caracteristicas morfo agronémicas, mejoramiento.

Results of the first breeding cycle with corn accessions, from CIMMYT of
Mexico

Abstract

Context: In order to have a material that expresses higher levels of yield, quality and tolerance to stress
conditions, it is necessary to develop better varieties and hybrids of maize, for which the characterization and
preliminary evaluation can offer useful results, since it is necessarily know the group of individuals who could
be the parents of the improved generation.

Objective: To evaluate the behavior of 21 accessions maize from CIMMYT in Mexico, under the
edaphoclimatic conditions of the municipality of Vertientes.
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Methods: A randomized block design with three replicates was used, the agronomic characteristics of 24
maize accessions. The following characters were recorded: plant and ear height, male and female blooms,
biological cycle, ear length, number of rows per ear, mass of 1000 grains (g), grain yield (t.ha™).

Results: The results obtained indicate that the vegetative characters height of the plant and height of the cob,
showed to be directly proportional variables, characterized by a small size; the entries expressed an early
cycle and the male flowering with respect to the female had a difference in days of (+1.22 days).

Conclusions: The entries that presented the best agronomic characteristics were 14, 19, 18, 15 and 10 and an
average yield of 4.39 t/ha, respectively. Seed was obtained for the next breeding cycle of 19 accessions.
Through this study, mass selection was put into practice in the first generation of F1, which allows us

continuity for the next selection cycle.

Key words: maize accessions, morpho-agronomic characteristics, improvement.

Introduccion

El maiz (Zea mays L.) constituye la base para la
seguridad alimentaria y nutricional (SAN) de la
poblacion mesoamericana, y representa el 61% de las
calorias consumidas y una importante fuente de
proteinas (Poole et al., 2020).

Es el segundo cereal de importancia econdmica
después del arroz en Cuba y es de alta preferencia de
consumo por la poblacién. Se cultiva en toda la isla,
sobre una superficie de 150 000 hectéreas,
destacandose las provincias de la region oriental con
mayor superficie de siembra (Herndndez, 2022).

Este mismo autor informa que en el afio 2020 en
Cuba se cosecharon 130 mil hectireas, con una
produccion de 250 mil toneladas y un rendimiento
promedio de 2,22 tha™. Se siembra principalmente
maiz de grano amarillo (cristalino o dentado), para la
alimentacion humana en forma de elotes y en grano
seco para consumo animal.

A pesar de la importancia del cultivo y los avances en
el mejoramiento genético de las ultimas décadas, los
bajos rendimientos representan el principal reto para
los pequefios agricultores de la region. Para enfrentar
los desafios futuros asociados al cambio climético y
al aumento de la demanda de alimentos derivado del
incremento de la poblacién, es imperativo
implementar estrategias para impulsar la produccién
sostenible de este cultivo, potenciar  sus
contribuciones a la seguridad alimentaria vy
nutricional y reducir la vulnerabilidad alimentaria de
la poblacion de la region (Prasanna et al., 2021).

El maiz hibrido fue uno de los primeros ejemplos de
la teoria genética aplicada con éxito en la produccién
de alimentos. La base de la formacion de hibridos
comerciales son las lineas endogamicas de buena
aptitud combinatoria: sin embargo, el éxito de la
obtencién de lineas sobresalientes, depende del nivel
de variabilidad genética presente en la poblacion
segregante y de la frecuencia génica de alelos de
interés (Borroel et al., 2018).

El uso de hibridos puede ser un factor decisivo en la
produccion de maiz en Cuba, pues la falta de
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disponibilidad de materiales mejorados contribuye a
que la produccién de este cereal dependa muchas
veces de genotipos criollos con caracteristicas
agronémicas indeseables y bajo potencial de
rendimiento (Hernandez et al., 2018 y Ruiz et al.,
2022a).

Para el mantenimiento, conservacion y
aprovechamiento  del potencial genético que
representan las razas de maiz y sus parientes
silvestres se han formado colecciones que estan
depositadas en diferentes bancos internacionales de
germoplasma como el del Centro Internacional de
Mejoramiento de Maiz y Trigo, CIMMYT
(Chassaigne, 2022).

La evaluacion y caracterizacion de las colecciones de
germoplasma foraneo es un paso fundamental dentro
de los programas de mejoramiento genético, el
intercambio de germoplasma entre instituciones de
investigacién es de gran ayuda para mejorar u
organizar las accesiones y sobre todo identificar
genotipos valiosos para ser usados en programas de
mejoras genéticas. Por lo tanto, es vital tener
informacion disponible de cada material, sobre
caracteres cualitativos y cuantitativos de importancia
actual o futura (Rosales & Sanchez, 2022).

El Maiz en Cuba es uno de los rubros mas
importantes para el consumo humano y animal, por lo
que es indispensable el estudio de los recursos
fitogenéticos con que se cuenta en el area del Caribe
para fortalecer el banco de germoplasma del pais con
nuevas accesiones. Siguiendo la colaboracion Cuba-
México, con el (CIMMYT) de México, el cual cuenta
con una mayor cantidad de material genético mas
avanzado y orientado a la formacion de hibridos, y
variedades mejoradas los cuales estan siendo
utilizados por los programas regionales para
incrementar los rendimientos agricolas (Ruiz et al.,
2022b).

La finalidad de desarrollar lineas S1 a partir de
poblaciones segregantes es explotar el efecto de la
herencia transgresiva en caracteres de interés
agronoémico, lo que permitiria seleccionar lineas que
muestren una mayor expresion fenotipica que la de su
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mejor progenitor, lo que conlleva a identificar lineas
endogamicas sobresalientes (Rebolloza et al., 2020).

El uso hibrido comerciales, variedades nativas,
variedades de polinizacion libre de origen foraneo
puede ser una fuente genética para la obtencion de
lineas puras las cuales pueden ser utilizadas en los
programas de mejoramiento. Por lo que el objetivo
de la investigacion esta dirigido a evaluar el
comportamiento de 21 accesiones de Maiz
procedentes del CIMMYT de Meéxico, en las
condiciones edafoclimaticas del municipio de
Vertientes.

Materiales y Métodos

El ensayo experimental se realizd6 en la Unidad
Cientifico Tecnologica de Base Vertientes, provincia
Camagtiey, ubicada en las coordenadas 21° 5" 23” de
latitud Norte y 78° 10°21” de Longitud Oeste, con
direccion Carretera Sexto Anillo km 22 %, con una
altura de 48 m. s. n. m, sobre un suelo Oscuro
plastico gleyzado, con un pH de 6,4 y contenido de
materia organica de 2,67 %. de acuerdo con las hojas
cartogréaficas del sitio y corroborado con Hernandez
etal. (2015).

Se utilizd un disefio de bloques al azar con tres
réplicas, con un 4rea de siembra total de 419,8 m?
donde se sembraron la generacibn SO de cada
accesion, con dos surcos de 5 m de largos por cada
entrada, la distancia de siembra fue de 0,70 x 0,20 m.
Al momento de la floracion se realiz6 Ila
autofecundacién de 720 plantas F1, tomando las
plantas por cada parcela con las mejores
caracteristicas agronémicas y de sanidad, y se aplicé
el 10% de presion de seleccién.

Se evaluaron las caracteristicas morfo agrondmicas
de 21 accesiones de maiz, 10 hibridos triples y 11
variedades procedentes del CIMMYT, se utilizé
como testigo las variedades de polinizacion libre
(VPL) MAIG-5461, MAIG-5462 y Tuson ver Anexo
1.

La siembra se realiz6 en la campafia himeda (abril
2020). ElI manejo agrotécnico del experimento se
realiz6 de acuerdo a lo propuesto en la Guia Técnica
para el cultivo del Maiz (Cantillo et al., 2020).

Evaluaciones realizadas

Se registraron los siguientes caracteres: alturas de
planta y mazorca, floraciones masculina y femenina,
ciclo biolégico, longitud de la mazorca, nimero de
hilera por mazorca, peso de 1 000 granos (g) y
rendimiento de grano por hectéarea en t.ha® (IBPGR,
1991).

Analisis estadistico

Para las variables: longitud de mazorca, nimero de
hileras, peso de 1 000 granos y rendimiento de grano,
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se realizaron andlisis de varianza y comparacién de
medias con la prueba de Duncan (p<0,05). El analisis
estadistico de los datos se realiz6 con el Paquete
Estadistico SPSS V. 24.0.

Resultados y discusién

Se  encontraron  diferencias  estadisticamente
significativas, entre las accesiones sometidas al
primer ciclo de mejoramiento en varios de los
caracteres evaluados altura de planta, altura de la
mazorca, ciclo biolégico, dias a la floracion
masculina y femenina (Tabla 1).

El promedio registrado para la variable altura de
planta fue de 161,4 cm con un valor minimo de 111,6
cm correspondiente a la entrada 22, y un valor
maximo de 197,0 cm perteneciente a la entrada 14
uno de los testigos; y un coeficiente de variacion de
8,59%, lo que demuestra diferencia significativa en
todas las entradas y las variedades testigo. Referente
a este caracter en el proceso de seleccién, Vega
(1972) y San Vicente (2022) sefiala que las plantas de
mayor altura, son mas susceptibles a ser dobladas por
la accion del viento y las lluvias, causando pérdidas
en las siembras. La seleccion de plantas de menor
altura ha resultado efectiva en términos de
rendimiento.

Segun Vargas & Castillo (2019), la variable altura de
planta es una caracteristica varietal, determinada por
la elongacion del tallo que resulta del
almacenamiento de fotosintatos producidos en las
hojas, los que son traslocados a los granos, ademas,
son de mucho interés cuando se relaciona con
recoleccion mecanizada. También la altura de la
planta se puede ver afectada por la accién conjunta de
cuatro factores fundamentales: luz, humedad,
nutrientes y densidad poblacional.

Tabla 1. Analisis funcional de cinco caracteres
vegetativos de las 21 entradas y tres testigos

3

Altura Altura Dias ala Ciclo
Entrada Planta MZ. floracion (dias) (dias)
(cm) (cm) Mas.  Fem.
1 159,9, 771, 51, 52, 113,
2 164,9, 87,6, 50 51, 117,
3 1704, 84,3, 51, 53, 118,
4 167,6, 91,0, 51, 52, 1164
5 176,5, 95,3b, 50, 51, 118,
6 170,2,  97,2b, 51, 52, 119,
7 1716, 1039, 51, 52, 120,
8 171,7, 93,6 52, 53, 116,
9 125,0; 71,0, 50 51, 119,
10 175,0, 89,0, 49, 51, 1164
11 169,8,.  99,3p 51, 52, 121,
12 153,24 81,8, 49, 50, 120,
13 197,0, 124,0, 51, 53, 123,
14 158,04 85,74 51, 52, 110,
15 1684, 98,7y 50 51, 114,
16 158,14 84,54 50, 52, 119,
17 158,34 83,44 50, 52, 118,
18 1753,  102,2, 50 51, 119,
revistas.reduc.edu.cu/index.php/agrisost
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19 1729, 916, 50, 51, 121,
20 1461, 72,0, 54, 55, 120,
21 1116, 534 54, 55, 119,
22 1508, 84,8, 55, 56, 1174
23 157,44 88,6, 52, 54, 120,
24 1432, 7894 53, 54, 111

Media 161.4 8829 51,04 5226 118

CV% 10,92 1536 3,096 2,897 2,66
ES 7,218 2249 0318 0,309 0,654

*Letras distintas en una misma columna indican diferencias
significativas (p < 0,05)

La altura promedio obtenida desde la base de la
planta hasta el nudo de insercion de la mazorca fue de
88,29 cm (Tabla 1), presentandose un valor minimo
de 53,4 cm con la entrada 22 y un valor maximo de
124,0 cm correspondientes a la entrada 14 (testigo) y
un coeficiente de variacion de 15,36%. Los
resultados ilustran una coherencia con la altura de la
planta y altura de mazorca, al respecto, Gutiérrez et
al. (2004) concluyen que existe una alta asociacion
fenotipica entre altura de planta con altura de
mazorca, es decir son variables directamente
proporcionales lo que corrobora los resultados
obtenidos en este ensayo.

De la Cruz (2007) consideré recomendable contar
con materiales de porte bajo y medio, ya que estos
toleran altas densidades de plantas por hectarea, sin
descuidar la relacion positiva de la altura de planta
con el potencial de rendimiento de grano.

Autores como Liu et al. (2016) mencionan que tanto
la altura de planta y la altura de inserccion de la
mazorca son caracteristicas agronémicas muy
importantes en el mejoramiento genético del maiz, ya
que influyen en la produccion potencial. Por otra
parte, (Prasanna et al., 2021) afirmaron que estos
caracteres ademas de tener correlacion entre ellos,
también poseen correlacion con el acame por lo que
se recomienda el uso de plantas de porte intermedio o
bajo que son de aproximadamente 233 cm para la
altura de planta'y 117 cm para altura de mazorca.

El promedio de dias transcurridos desde la siembra
hasta la aparicion de la espiga y notable emisién de
polen fue de 51,4 dias con un valor maximo de 55
dias con la entrada 22, sin diferir significativamente
de las entradas 8, 20, 21, 23 y 24, superando a los tres
testigos utilizados y al reto de las entradas evaluadas;
también se reporté un minimo de 49 dias con la
entrada 10. Los dias transcurridos desde la siembra
hasta que el 50% de plantas presentaron estigmas
expuestos con al menos dos centimetros de largo se
registré6 un minimo de 50 dias para el testigo MAIG-
5461 y un méximo de 56 dias, sin diferencias
estadisticamente significativas de las entradas 20, 21,
23 y 24 y un promedio de 52,26 dias segin se
muestra en la Tabla 1. Estas dos variables
cuantitativas se mostraron proporcionales.

4
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Los resultados demuestran una diferencia de +1,22
dias entre ambas floraciones para todas las entradas y
los testigos, lo que indica una buena sincronia floral;
aspecto influyente en la produccién. Autores como
Lopez (1968); Vega (1972); Ayala & Ofiate (2007) y
Chavez et al. (2022), refirieren que las variables
altura de planta y altura de mazorca estan asociadas
con el tiempo de floracion, siendo las plantas bajas
las mas precoces.

Los resultados obtenidos difieren de los expuestos
por Cao et al. (2017), quienes dieron a conocer en un
estudio de hibridos, que los mismos tardaron entre 71
y 76 dias para alcanzar la floracion masculina y
femenina respectivamente.

Asimismo, Ruiz et al. (2022a) en su estudio
comprobaron que los materiales presentaron una
media de 64,8 dias, con un promedio entre los 62 y
66 dias después de germinados.

Al respecto, Rebolloza et al. (2020), demostraron que
la respuesta fenotipica promedio de las lineas S1, en
el intervalo de antesis-emergencia de estigmas fue de
cinco dias en condiciones de sequia, mientras que en
riego el promedio fue de dos dias.

Una accesién se considera como tardias después de
los 65 dias y precoz entre los 42 y 45 dias Gutiérrez
et al. (2020), lo cual revela, que las accesiones
evaluadas se concedieran con una floracion
intermedia, siendo de gran interés en el proceso de
seleccion.

El ciclo biolégico para todas las entradas fue
relativamente corto con una media de 117,5 dias
después de la siembra, con un valor méas precoz para
la entrada 15 con 110 dias difiriendo estadisticamente
de los testigos y del resto de las entradas, el ciclo mas
largo lo alcanzd las entradas 12 (testigo) con 123
dias.

Los valores registrados para la variable longitud de la
mazorca oscilaron entre 13,5 cm con la entrada 2
como valor minimo y 17,1 cm (entrada 19), como
méaximo, superando a los testigos y demas entradas,
con un promedio de 15,05 cm y un coeficiente de
variacion de 6,155%. (Tabla 2). Guacho (2014), lleg6
a la conclusion que la altura de planta no influye
mayormente en la longitud de mazorca. Ayala &
Ofiate (2007) y Ortigoza et al. (2019) refirieron que la
longitud de la mazorca es un componente correlativo
con el rendimiento; pero también es un atributo de
baja heredabilidad (10-30%), es decir, altamente
afectado por el medio ambiente. Aunque, Vera
(2024), explica que los factores fisicos tales como
profundidad de siembra y sanidad de semilla tienen
influencia en esta variable y pueden ocasionar que
existan estas diferencias significativas entre
accesiones.
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Tabla 2. Andlisis funcional de los caracteres
cuantitativos de cinco caracteres agronémicos de
maiz de 21 entradas y tres testigos

Entrada Long. . . Masa
Ndmero Numero Ren.
Mazorea \ioras granos/MZ de gt

(cm) 1000 -~

granos

(@
1 15,4, 16,2, 32, 305, 3,54
2 13,54 15,4, 29, 309, 2,27,
3 15,8, 15,6, 30y 391, 2,36,
4 13,8 16,2, 34y 315,  2,63;
5 16,3, 13,6 354 348, 2,3
6 14,9, 13,6, 34y 329, 3,15,
7 14,6, 14,6, 354 309, 2,58;
8 14,2, 13,4, 31 250, 2,42,
9 14,1, 14,0, 30 249, 2,07,
10 15,9, 13,8, 32, 330, 4,11,
11 14,2, 14,2, 33, 301,5,, 4,54,
12 14,8, 15,2, 31 320, 3,69,
13 15,64 13,9, 33 429, 2,60,
14 14,6, 16,0, 34, 330, 4,61,
15 15,9, 14,0, 33y 321, 4,15,
16 15,0, 14,0, 364 358, 3,68,
17 15,7 14,0, 364 340, 3,46,
18 16,0, 12,0, 32 382, 4,52,
19 17,1, 16,0, 39, 376,64, 4,57,
20 13,8 14,0, 30, 305, 3,42,
21 14,0, 12,0, 33, 3285, 2,29,
22 15,0, 14,0, 31, 308,5,; 2,18.
23 15,0, 16,0, 32, 2835, 2,44,
24 15,9, 14,0, 30, 278, 2,12,
Media 15,05 14,4 32,71 324,86 3,15
CV% 6,155 8,29 7,295 12,94 14,46
ES 0,193 0,24 0,487 8,579 0,184

*Letras distintas en una misma columna indican diferencias
significativas (p < 0,05)

Se contabiliz6 el nimero de hileras por mazorca,
donde el valor promedio fue de 14,4 hileras de grano
por mazorca, con un maximo de 16,2 hileras para las
entradas 1, 2, 3, 4 y 10 respectivamente y un minimo
de 13,4 hileras correspondientes a la entrada 8. El
nimero de hileras de granos por mazorca esta
fuertemente controlado por el genotipo, siendo poco
sensible a la variacion de las condiciones climaticas
(Callava, 2020).

El caricter nimero de granos por mazorca se
comportd con un valor promedio de 32,71 granos,
con valores que oscilaron desde 29 granos (entrada 2)
a 39 granos (entrada 19), y un coeficiente de
variacion de 7.295%, como se muestra en la Tabla 2.
Por lo que se puede deducir que el nimero de granos
tiene relacion directa con la longitud de mazorca,
correspondiendo las mazorcas més largas (entrada
19), con 17,1 cm y 39 granos/mazorca.

El valor promedio que presentd el componente masa
de 1 000 granos fue de 312,5 g.; registrandose un
valor méximo de 391 g (entrada 3) y un valor minimo
de 249 g, correspondiente a la entrada nueve, el
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coeficiente de variacion fue de 12,86% (Tabla 2).
Estos datos fueron tomados cuando las mazorcas
alcanzaron una humedad promedio de 14,35%.

En la Tabla 2 se observa el promedio de rendimiento
obtenido en el ensayo de rendimiento de 3,09 t.ha™;
obteniéndose un valor maximo de 4,61 t.ha™ (entrada
14), sin diferir estadisticamente de las entradas 19, 11
(Testigo), 18, 15 y 10, respectivamente y difiriendo
estadisticamente de los testigos 12 y 13 y del resto de
las entradas, registrandose un valor minimo con la
entrada 9 (2,07 t.ha™). Estos resultados indican una
contribucion entre las variables longitud de la
mazorca, nimero de hileras, nimero de granos y la
masa de 1 000 granos coincidiendo con los resultados
obtenidos por (Borroel et al., 2018).

El rendimiento es un cardcter complejo y su
expresion depende del funcionamiento y la
interaccion de varios componentes fisioldgicos, cuyo
limite varia con el genotipo y el ambiente donde se
desarrolla (De la Cruz, 2007; Pacheco et al., 2017;
Clemente et al., 2022).

Se pudo comprobar que los rendimientos de las
accesiones de maiz fueron bajos, segun informaron
Jurado (2022) las causas del bajo rendimiento del
maiz pueden estar influenciado por el clima en que se
desarrollé, la duracion corta del dia, el ciclo
vegetativo corto del cultivo y el estrés abidtico
propios de las regiones tropicales y se refieren
también a las sequias y a la baja fertilidad del suelo
como factores limitantes en los rendimientos del
cultivo.

La variabilidad presente en el germoplasma
disponible es requisito fundamental para identificar
genotipos con caracteres especificos.
Tradicionalmente, la diversidad genética se estimo a
partir de caracteres agro-morfolégicos, con la
limitacion dada por la interaccion en la expresion de
éstos con el ambiente (Rossi et al., 2019).

En el proceso se seleccion de las lineas obtenidas
para el proximo ciclo, se dispone de nuevos
materiales provenientes de las entradas 1, 6, 10, 11,
12, 14, 15, 16, 17, 18, 19 y 20, como mas
sobresalientes en el rendimiento, homogeneidad,
altura de planta, de mazorca, dias a floracién
masculina, femenina y con ciertos atributos
agronémicos como nudmero de hileras, longitud,
didmetro de mazorca.

Existen reportes de Diaz et al. (2021) en los que se
indica que dependiendo del tamafio de la poblacién
base, la evaluacion de las progenies y el método de
recombinacion empleado son variables que modifican
la respuesta a la seleccion por lo que sugieren que,
para evitar la deriva genética, se deben usar 30
familias en caso de pretender llevar a cabo cinco, o
mas ciclos de seleccidon. Mencionan, ademas, que la
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deriva genética es mas fuerte cuando se usan menos
de 10 familias en la recombinacién. En este trabajo se
seleccionaron 80 familias en el primer ciclo, lo que
asegura mantener la variabilidad genética.

Los resultados obtenidos en este trabajo, se
convierten en una herramienta para avanzar en los
procesos de mejoramiento genético de las
poblaciones de donde fueron obtenidas las lineas
evaluadas. No obstante, se debe articular con estudios
de diversidad genética a través de métodos
moleculares con el fin de poder conocer de manera
mas profunda las distancias genéticas presentes entre
los distintos grupos de poblaciones para la obtencién
de lineas destinadas a programas de hibridacion. Esta
coleccion de 21 accesiones de maiz del CIMMYT
constituye un valioso recurso para impulsar ganancias
genéticas futuras en los programas de mejoramiento
de maiz que se desarrollan en Cuba.

Conclusiones

Se obtuvieron lineas S1 sobresalientes, con algunas
caracteristicas de interés para el préximo ciclo de
seleccion.

Los mejores resultados en cuanto a rendimiento se
obtuvieron con las entradas 10, 14, 15, 18 y 19 y la
entrada de mas bajo rendimiento fue la 9 siendo
desechada para el préximo ciclo de seleccién.

Recomendaciones

Continuar con los ciclos de seleccion, que permitan
aumentar paulatinamente las caracteristicas deseables
de estos materiales, con la finalidad de obtener lineas
endogamicas para la formacion de nuevos hibridos y
variedades mejoradas adaptadas a nuestras
condiciones agrocliméticas.
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Anexo
Anexo 1. Material genético utilizado en el estudio, su procedencia y color del grano
Entrada Accesiones Material Procedencia Cglrc;t;“c)lel

MAIG-5462 (Testigo) G Amarillo
12 MAIG-5461 (Testigo) VPL G Amarillo
13 Tuson (Testigo) VPL 1G Amarillo
14 S11TLWNHGABO3 VPL CIMMYT Amarillo
15 S11TLWNHGABO05 VPL CIMMYT Amarillo
16 S11TLWNHGABO06 VPL CIMMYT Amarillo
17 S1ITLWNHGABO08 VPL CIMMYT Amarillo
18 S11ITLYNHGABO1 VPL CIMMYT Amarillo
19 S1ITLYNHGABO02 VPL CIMMYT Amarillo
20 S11ITLYNHGABO3 VPL CIMMYT Amarillo
21 S11TLYNHGABO4 VPL CIMMYT Amarillo
22 SO03TLW3HGB VPL CIMMYT Amarillo
23 SO06TLWQHGABO02 VPL CIMMYT Amarillo
24 SO07TLYNHGABO1 VPL CIMMYT Amarillo
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